Edicdo n2 14
Outubro de 2014

Boletim ANP

PETROLEOe

P&D

Boletim sobre a aplicagcdo dos recursos provenientes da Clausula de P&D e do PRH-ANP

PRH/ANP realiza XVI Encontro Anual e RAA em outubro

Nos dias 8 e 9 de outubro de 2014 foi realizado, em
Buzios (RJ), o XVI Encontro Anual de Coordenadores
(COO0s) e Pesquisadores Visitantes (PVs) do Programa
de Recursos Humanos da ANP (PRH/ANP). O evento
contou com a participacdo de representantes dos PRHSs,
da ANP, do Instituto Brasileiro de Petroleo, Gés e
Biocombustiveis (IBP), do Ministério de Ciéncia,
Tecnologia e Inovagédo (MCTI), da Financiadora de
Estudos e Projetos (Finep) e de outros colaboradores
envolvidos na formag&o de recursos humanos para a
indUstria do petréleo, gas natural e combustivel. Nessa
edicdo, o evento ocorreu em concomitancia com a
Reunido Anual de Avaliacdo (RAA) dos Programas
PRH/ANP, com cerca de 120 bolsistas, que foi
encerrada no dia 10 de outubro de 2014. No total

participaram de ambos os eventos cerca de 230 pessoas.

A data também marcava a comemoracdo de 15 anos do
PRH/ANP e, durante a abertura do encontro, alguns
coordenadores dos programas que iniciaram o primeiro
ciclo de formag&o de recursos humanos foram
convidados a mesa para proferir algumas palavras.
Gilberto Griep (PRH 27), Flavio Neves Jr. (PRH 10),
Eduardo Mach (PRH 13), Helenice Vital (PRH 22),
Hédison Sato (PRH 8), Edmilson Moutinho dos Santos
(PRH 4), Luiz Landau (PRH 2) e Jamil Haddad (PRH
16) foram undnimes no agradecimento a ANP pelo
apoio do PRH na formacdo de recursos humanos nas
universidades.

O professor Landau ressaltou que os excelentes
resultados demonstram que foi cumprido o papel de
formacéo de recursos humanos, salientando a intera¢do
entre os PRHSs e a harmonia do grupo. Segundo o
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professor Flavio Neves, esta unido resulta no
engrandecimento dos programas e na formacdo de
parcerias.

Dando continuidade ao debate, o representante do
MCTI, Savio Raeder, destacou a importancia do PRH
para o setor de ciéncia, tecnologia e inovacéo,
salientando que é um programa institucionalizado,
sendo 0 mais antigo e consolidado no &mbito do Plano
Nacional de Ciéncia e Tecnologia do Setor Petréleo e
Gés Natural (CT-Petro).

Durante a cerimdnia de abertura, Elias Ramos de
Souza, superintendente de Pesquisa e Desenvolvimento
Tecnoldgico da ANP, afirmou que R$377 milhdes
foram investidos ao longo dos 15 anos de existéncia do
PRH e saudou 0s novos programas, criados a partir da
selecdo do 52 Edital que ocorreu em 2013. Dentre os 10
novos programas, 8 séo de estados do Nordeste.

Na sequéncia, o representante da ANP apontou alguns
indicadores de produtividade, refletindo o sucesso do
PRH, que contabiliza 2705 publicagdes em revistas
indexadas, 41 patentes e 260 prémios nacionais, sendo
74 prémios Petrobras de Tecnologia, além de 112
prémios internacionais.

Durante o evento também foram realizadas reunides de
Grupos de Trabalho Tematicos, tais como os GTs de
pré-sal, meio-ambiente, biocombustiveis e
empreendedorismo. Além disso, houve uma mesa
redonda sobre o financiamento do PRH e apresentacdo
da revisao do regulamento de P,D&I da ANP. Leia
mais sobre 0 XVI Encontro Anual nas paginas 6 e 7.

Autorizacdes prévias: R$ 10
milhdes autorizados em
investimentos em P,D&I em
setembro p.8
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ENTREVISTA — MARCUS REIS

“Nosso sucesso se deve ao investimento em pesquisa, desenvolvimento e
inovagao, o que deu destaque a ESSS nesse ambiente competitivo”

A Engineering Simulation and
Scientific Software (ESSS) surgiu
com o objetivo de estabelecer um elo
entre a producdo cientifica
desenvolvida nas universidades e a
aplicacdo deste conhecimento na
industria, levando ao mercado o
dinamismo e o espirito investigativo
do meio cientifico. Criada em 1995,
a partir do Laboratério de Simulacéo
Numérica em Mecanica dos Fluidos
e Transferéncia de Calor da
Universidade Federal de Santa
Catarina (UFSC), a empresa iniciou
suas operagfes com 0
desenvolvimento de softwares
customizados para diversos setores
do Centro de Pesquisas da Petrobras,
com o qual realiza até hoje
atividades de P&D nas areas de
exploracdo, producéo, refino e
distribuicéo de petrdleo e derivados.
Atualmente, a ESSS possui mais de
500 instituicGes como clientes nos
mais diversos segmentos da
inddstria sul-americana, entre os
quais de 6leo e gas, aeroespacial,
automotivo, metal-mecénico,
geracdo de energia, turbomaquinas,
processos quimicos e mineragéo.
Marcus Reis, co-fundador da ESSS,
conta mais sobre sua trajetoria nessa
entrevista.

Criada em 1995, a ESSS tornou-se
representante oficial da ANSYS,
Inc., desenvolvedora de
programas de simulacéo para
engenharia em 2003, abrindo o
caminho para ser o Centro de
Exceléncia ANSYS na América do
Sul. Quase vinte anos depois do
inicio das operacdes, qual sua
avaliaco sobre o desenvolvimento
da empresa? O que poderia ter
sido feito diferente e 0 que o
senhor considera que foi
determinante para o sucesso da
companhia?

Foto cedida pelo entrevistado

Marcus Reis: O desenvolvimento
da empresa é notavel. A ESSS teve
nestas quase duas décadas de
existéncia um crescimento
acumulado de aproximadamente
25% ao ano (CAGR). Apesar desta
excelente performance, as vezes
pensamos que poderiamos ter
diversificado um pouco mais nossas
atividades, pois frente as recentes
dificuldades do setor de 6leo e gas
(um dos focos principais da
empresa) e do aumento consideravel
na burocracia brasileira, temos
consumido muitos homens-hora fora
das atividades técnicas e 0s
desperdicado em atividades
puramente burocraticas. A
burocracia brasileira ndo distingue a
exceléncia do comum, e isso nos
prejudica em processos licitat6rios
de servigos de alta tecnologia. Por
outro lado, se ndo tivéssemos focado
neste setor, muito deste crescimento
também néo teria sido realizado.
Nosso sucesso se deve ao
investimento feito em atividades de
Pesquisa, Desenvolvimento e
Inovacgdo (P,D&I), fatores
determinantes e que deram destaque
a ESSS nesse ambiente competitivo,
fazendo com que a empresa
conseguisse importantes projetos,
dentro e fora do Brasil. A ESSS é
hoje reconhecida por sua excelente
capacidade técnico-cientifica, DNA
herdado da universidade, e pela sua
determinacgdo de nunca abrir mdo do

fornecimento de um trabalho de
exceléncia.

O fato de ter comecado na
universidade facilitou a
consolidacao da empresa na
indUstria? A ESSS viveu no inicio
da sua constituicao alguma
dificuldade relacionada com a
travessia do “vale da morte”?
Marcus Reis: O DNA ¢ algo que
marca a empresa, que se carrega e
desenvolve no grupo por muito
tempo. Nosso DNA académico foi
fundamental para mantermos foco
no desenvolvimento de trabalhos de
alta tecnologia, sempre contando
com uma equipe técnica altamente
qualificada. Posso afirmar, sem
sombra de duvida, que essa
caracteristica foi um dos fatores
fundamentais que trouxe para a
ESSS o Prémio Finep de Inovacéo
Tecnoldgica no ano de 2008. Além
disso, o fato de termos iniciado
como uma spin-off da UFSC nos
favoreceu também no &mbito
comercial, pois “nascemos”
conhecidos e imersos no setor que
trabalhdvamos, tanto na academia
quanto na industria. Vale a pena
ressaltar que no contexto industrial,
em meados de 1995, havia realmente
poucas empresas trabalhando com
simulacéo computacional no Pais, e
as que faziam isto ja nos conheciam
devido ao nosso trabalho na
universidade. Isso facilitou nossa
insercdo no mercado e nos deu
credibilidade necesséaria para ir em
frente. Obviamente, nem tudo foi
facil, e durante o comego da
empresa, mais especificamente nos
primeiros cinco anos, passamos por
momentos desafiadores, quase
fechando as portas. Mas, como
sempre acreditamos que a simulagéo
computacional e o desenvolvimento
de softwares cientificos assumiriam
um papel fundamental na engenharia
moderna e criativa, fomos
obstinados, insistimos, e isto nos
colocou na lideranca. No Brasil,
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faltam apoios importantes aos
empreendedores, especialmente
aqueles que desejam criar suas
empresas de alta tecnologia, como
facilidade de abertura de uma
empresa, simplificagdo dos tributos
nos anos iniciais de existéncia e
apoio financeiro.

A ESSS oferece um portfélio de
solucdes que abrange o
fornecimento de softwares de
simulacgdo, consultoria,
desenvolvimento de software
customizado, treinamento e
suporte técnico. O senhor poderia
explicar como funcionam, na
pratica, os softwares de simulacéo
e qual sua importéncia para o
setor de petréleo e gas? Como as
ferramentas de simulacdo de
engenharia podem dar suporte as
empresas de petroleo e servigos
para avaliar e examinar a
viabilidade, reduzir riscos e
aumentar a capacidade de
avaliacédo de equipamentos e
processos?

Marcus Reis: A ESSS oferece ao
mercado um grande portfélio de
solucGes na area de simulagédo
computacional. Elas sdo divididas
em trés grandes éareas: a) servicos de
desenvolvimento de software
cientifico customizado para o setor
de 6leo e gés; b) servicos de CAE
(modelagem computacional 3D de
problemas fisicos de engenharia) e
c) treinamentos, suporte e vendas de
software nas disciplinas de “analise
estrutural”, “dinadmica dos fluidos
computacional”, “simulagdo
eletromagnética”, “otimizacao
multidisciplinar” e “simulacdo de
particulas através do método dos
elementos discretos”. Sem duavida é
um extenso portfolio que atende a
uma grande gama de empresas. E o
objetivo é, com a simulacao
computacional, fornecer cada vez
mais informac@es precisas durante o
ciclo de projeto de equipamentos e
processos. Estas informagdes séo
fundamentais para apoiar a tomada
de decisdo por nossos clientes
durante a fase do projeto. A
simulacdo computacional pode ser
entendida como um imenso
“laboratério virtual”, onde testes
envolvendo novas geometrias e

“Nosso DNA académico
foi fundamental para
mantermos foco no
desenvolvimento de
trabalhos de alta
tecnologia, sempre
contando com uma
equipe técnica altamente
qualificada”

diferentes condic¢Bes de operacéo
podem ser verificadas diretamente
em modelos feitos no computador. E
através da utilizacdo de modelos
computacionais que se podem fazer
inumeras perguntas do tipo: “E se
aumentassemos a vazéo desta
bomba, o que aconteceria?”, “E se 0
diametro deste tanque fosse o dobro,
qual o resultado na eficiéncia de
separagao teriamos?”’.
Especificamente no setor de 6leo e
gés, estas ferramentas sdo muito
relevantes, pois a maioria dos testes
fisicos (sejam eles realizados em
plataformas, refinarias ou em
laboratorios) é cara, quando ndo
impraticavel, sendo a solucao
computacional muitas vezes o
caminho mais rapido e barato para
fornecer a empresa informagdes do
que esta acontecendo ou do que vai
acontecer com o equipamento
quando entrar em operacdo. Hoje as
empresas de 6leo e gas estdo dentre
as que mais utilizam simulagéo
computacional. As aplicacfes vao
desde o fundo do pogo até a homba
de gasolina, englobando toda a
cadeia. E impossivel encontrar uma
empresa do setor que ndo utilize
simulacdo computacional com o
objetivo de prever ou otimizar a
producdo de um campo, reservatorio
ou poco, levando em conta inimeros
detalhes que visam a aumentar a
producdo, algo impossivel de ser
realizado em campo,
experimentalmente. O mesmo é
valido para situacGes de risco, ou
analise de problemas de operagéo.

perROLEO P&D

Através de simulacdo, pode-se
prever ou explicar por que aconteceu
um determinado problema ou se um
projeto especifico é vidvel ou néo.

Com o advento do pré-sal, as
condigBes ambientais para
exploracao e producao de 6leo e
gas sdo mais extremas, em aguas
cada vez mais profundas e
ambientes mais indspitos, com
desafios de engenharia sempre
crescentes. De que maneira as
tecnologias de simulacdo podem
ajudar nesses casos?

Marcus Reis: Na area do pré-sal, as
ferramentas de simulacéo revestem-
se de uma importancia ainda maior
em funcéo das condicOes de
operacdo dos pocos. Elas ajudam
prevendo como seria a operacao e o
comportamento de materiais,
equipamentos e até mesmo da
producio. E realmente para isto que
serve a modelagem computacional.
Ela é util quando fornece ao
engenheiro conhecimento do que vai
e pode acontecer. E um teste
“virtual” no qual vocé submete o
projeto a um ambiente pouco
conhecido e deseja explorar o
comportamento de algumas
variaveis. Na area do pré-sal,
desenvolvemos projetos desde a
analise da formacéo das bacias de
sal, que deram origem aos
reservatorios de petrdleo, até a
construgdo de protdtipos virtuais de
equipamentos, que serdo instalados
em plataformas e/ou refinarias e
necessitam separar ou processar um
6leo com caracteristicas distintas do
que foi originalmente projetado.

Um dos desafios enfrentados por
segmentos da inddstria nacional é
a defasagem tecnoldgica e a baixa
competitividade em relagéo a
concorrentes internacionais.
Petroliferas e empresas
fornecedoras que atuam no Brasil
optam, em muitos casos, por
contratar subfornecedores
estrangeiros de bens e servicos por
considerarem que estes oferecem
melhor qualidade, prego e prazo
de atendimento. Como a ESSS
consegue fazer frente a demanda
das petroliferas que atuam no
Brasil e a concorréncia externa?
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Marcus Reis: Inovacédo e exceléncia
técnica sdo os pilares que permitem
a ESSS fornecer solucdes de
simulac&o de alto valor agregado em
nivel mundial. Foco no cliente e na
qualidade do que se faz. Temos um
especial cuidado com nossa equipe,
fomentamos a formacdo via cursos
de mestrado e doutorado, sempre
procurando desenvolver um grupo
técnico altamente capacitado,
satisfeito com o que faz e que pode
almejar e conquistar grandes sonhos.

Com o objetivo de tentar reduzir o
abismo tecnoldgico que separa o
Brasil de nacGes desenvolvidas, o
Ministério de Ciéncia, Tecnologia e
Inovagédo (MCTI) langou, em
2012, uma politica industrial para
estimular a producao de softwares
no Brasil. Chamado de 'T1 Maior',
0 programa tem o objetivo de
liberar recursos para startups que
desejarem desenvolver projetos
nos setores de 6leo e gas, energia,
entre outros. No inicio de suas
operacdes, a ESSS recebeu
recursos de algum programa de
financiamento do Governo?

Qual sua opinido sobre esse tipo
de fomento e de que maneira ele
pode ser decisivo para o
desenvolvimento de startups e
spin-offs?

“Em alguns poucos, mas
importantes, projetos de
P&D recebemos recursos
da Clausula de P,D&I da
ANP. Apesar de um
pOUCO MOroSO O Processo
de contratacdo, em
algumas situagdes 0s
recursos foram
determinantes para que o
projeto fosse viabilizado”

Marcus Reis: No inicio da ESSS
tivemos apoio do programa Softex
2000 (do antigo MCT), que visava 0
desenvolvimento de software
brasileiro para exportacdo, além de
alguns projetos Rhae/CNPq e Finep.
Estes tipos de fomento ajudam as
empresas startups, principalmente as
de base tecnoldgica, pois contribuem
para o desenvolvimento de alguns
projetos estratégicos e incorporagéo
de mao de obra qualificada. Porém é
importante a empresa saber que eles
sdo “finitos” e que terd que aprender
a cobrir os custos e a continuar se
desenvolvendo quando estas fontes
terminarem.

perROLEO P&D

A Clausula de P,D&I da ANP
permite que até 50% dos recursos
sejam aplicados nas instalacGes
proprias da empresa petrolifera,
suas afiliadas ou empresas
nacionais. Outras iniciativas, como
os programas de crédito do Banco
Nacional de Desenvolvimento
Econbmico e Social (BNDES) e da
Financiadora de Estudos e
Projetos (Finep) para o setor,
tentam acelerar a nacionalizacéo
de equipamentos da indUstria de
petréleo. O objetivo é desenvolver
no Pais bens que sdo importados
OuU que contam com poucos
fornecedores locais. A ESSS ja
recebeu recursos da Clausula de
P,D&I da ANP? Quais foram os
efeitos diretos e indiretos desses
recursos para o desenvolvimento
da companhia?

Marcus Reis: Sim, em alguns
poucos, mas importantes projetos de
P&D, ja recebemos recursos
provenientes da Clausula de P,D&I
da ANP e de projetos Finep. Apesar
de ser um pouco moroso O processo
de contratacdo e justificativas, em
algumas situacdes esses recursos
foram determinantes para que o
projeto fosse viabilizado. Ou seja,
sem eles, muito provavelmente nao
terfamos conseguido o contrato. |

Marcus Reis é co-fundador da ESSS - Engineering Simulation and Scientific Software Ltda. Possui titulo de mestre e graduacéo em Engenharia Mecanica pela
UFSC e MBA pela Fundagdo Dom Cabral. Durante sua carreira esteve envolvido em diversas atividades focadas no desenvolvimento do mercado de
simulacdo computacional na América do Sul. Atualmente, coordena um grupo de 70 especialistas com foco em diversas disciplinas envolvendo modelamento
computacional (dinamica dos fluidos computacional, analise estrutural, simulagéo eletromagnética, otimizagdo multidisciplinar e simulagéo de particulas por
meio do método dos elementos discretos). Ja esteve envolvido em mais de 100 projetos de P, D&I para diferentes clientes nos mais variados setores
(automotivo, eletrodomésticos, aeroespacial, mineragdo e 6leo e gas). Em paralelo foi responséavel pelo desenvolvimento do departamento de marketing e
vendas da ESSS, que atualmente mantém parcerias estratégicas com clientes-chave em toda América do Sul, como VW, GM, Ford, Embraer, Whirlpool,
Electrolux, IMPSA, Codelco, Ecopetrol, YPF, Vale e Petrobras. Reis é também membro do NAFEMS Americas Steering Committee, entidade internacional,
sem fins lucrativos, responsavel por promover o uso seguro e confidvel de técnicas numéricas na solugéo de problemas de engenharia.
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XVI Encontro Anual discute futuro do PRH e novas fontes de financiamento

Durante o XVI Encontro Anual de Coordenadores e
Pesquisadores Visitantes do PRH/ANP, foram
apresentados os critérios de avalia¢do para o ano base
2015. Apds serem incluidas na avaliagdo questfes
vinculadas a empreendedorismo, patentes e criagdo de
empresas envolvendo ex-bolsistas, para 2015 os pesos das
grandes areas serdo: fatores gerenciais: 30; fatores
empresariais: 40 e fatores académicos: 30.

Apos a apresentacdo dos novos PRHs, o Superintendente
da Pesquisa e Desenvolvimento Tecnoldgico da ANP
(ANP/SPD), Elias Ramos de Souza fez apresenta¢do sobre
a reviséo do regulamento ANP n° 5/2005, que trata da
aplicacdo de recursos da Clausula de Investimentos em
P,D&I dos contratos de exploracdo de petréleo e gas
natural, tema abordado nas Ultimas edi¢des do boletim
Petroleo e P&D. Segundo Souza, sera convocada nova
audiéncia publica para a consolidacdo do processo, que
deve ser concluido até o final do ano.

Ele destacou, para os proximos 10 anos, a previsdo de
arrecadacdo de R$ 30 bilhdes em obrigagdes geradas pela
Clausula. “Estes recursos, conjugados & expansdo da

Elias Ramos de Souza em conferéncia durante o XVI Encontro Anual de Coordenadores e Pesquisadores Visitantes do PRH/ANP.

capacidade instalada para execucgdo de atividades de
P,D&I, deverao representar novo patamar para o
desenvolvimento tecnoldgico do setor de petrdleo, gas
natural e biocombustiveis”, completou. Ressaltou, ainda,
que o investimento nos Gltimos anos em universidades e
centros de pesquisa foi expressivo em infraestrutura e mais
modesto em pesquisa e pessoal, 0s quais devem ser
aumentados. “E necessario colocar os investimento em
infraestrutura em funcionamento, sob pena de ficar
obsoleta”, disse. Enfatizou, também, que a produgdo de
petroleo vai dobrar nos proximos anos, e isto esta casado
com o aumento da demanda por tecnologia de ponta e
recursos humanos altamente especializados. “O estimulo a
inovagdo e empreendedorismo deve estar no DNA do
PRH. O futuro de financiamento do PRH est4 associado
aos recursos da Clausula de P,D&I”, concluiu.

Na sequéncia, houve um debate sobre as possiveis
alternativas para financiamento do PRH, e 0
superintendente da SPD afirmou que a ANP se empenhara
para gue exista um mecanismo de gestéo Unico,
independente da fonte de financiamento.

Foto cedida pelo comité organizador
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Financiamento do PRH

Na mesa redonda “Financiamento PRH — Nova realidade
do CT-Petro”, composta por Rogério Medeiros (Finep) e
Savio Raeder (MCT]I), e tendo como moderador Raimar
van der Bylaardt, do IBP, este Gltimo comentou que
devido as modifica¢des na lei do petroleo, é necessario
recompor recursos, principalmente para a formacéo de
pessoal. “E necessério buscar um novo sistema de
aplicacdo de recursos para investimentos em P,D&I em
duas areas prioritarias: uma relativa a formagéo de pessoal
especializado; e outra de subsea, com estudos sobre o solo
ocedanico e correntes maritimas”, afirmou.

Rogério Medeiros falou sobre a mudanga no patamar do
apoio a inovacéao no Brasil, e afirmou que a Finep fara
aporte direto de recursos nas empresas. Na sequéncia
comentou sobre o Programa Nacional de Plataformas do
Conhecimento, salientando que o Brasil precisa investir
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“mais rapido e melhor” em Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo
(CT&I). Finalizou a apresentacéo dizendo que o Fundo
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnol6gico
2013 (FNDCT) iniciou com grandes perspectivas e
terminou com frustracéo de desempenho financeiro,
consequente da perda da receita dos royalties do petroleo,
que até entdo era sua principal fonte de arrecadacéo. “Isso
representa um enorme desafio para a sustentabilidade e
crescimento das a¢Ges de CT&lI, ja que o FNDCT
encontra-se esgotado como fundo de fomento as ac6es
estratégicas”, completou.

Savio Radier (MCT]I) destacou que os recursos foram
fragmentados e que ndo houve solugdes concretas pela
politica de CT&I. Concluiu dizendo que a lei orcamentéaria
para 2015 aponta orcamento de R$ 30 milhdes parao CT-
Petro e parte desse montante deve ser direcionado para o
PRH.N

CONPAOHSE COM NVESTHNNIO
0

Foto cedida pelo comité organizador
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ANP autoriza RS 10 milhdes em investimentos em P,D&I em setembro

AUTORIZACOES PREVIAS

Em setembro de 2014, a ANP concedeu autorizagdo
prévia para oito projetos de investimento em P,D&I,
estimados em cerca de R$ 10 milhGes. Todos 0s

projetos serdo realizados para implantacao de
infraestrutura laboratorial, conforme tabela a seguir.

AutorizagGes prévias em setembro de 2014

.. ) Instituicdo Valor Autorizado
Concessionaria Projeto
Executora (RS)

BG (.Zomportamento de es!oumas em operagoes de deliquificacdo e UFSC 3.666.474
limpeza de pogos de gas

BG Pesquisa e Desenyolvimento em casos especiais de corrosdo e seu UFR) 3.147.636
controle em ambientes com CO; e/ou H,S
E i o) | i

BG scoamento de dlépersoes complexas em meios p0|"o§os PUC-Rio 1.388.100
heterogéneos: analise na escala de poro e macroscdpica

Petrobras Projeto ProCaDi - Programa Campos Digitais UFBA 493.584

Petrobras Expanfao e a;?r.lmoramento .da eNstrutura do Iabotjatorlo de analises UFSC 470165
de residuos sdlidos e consolidagdo de metodologias analiticas

Repsol Estudo de corrosdo por CO, e H,S em materiais metalicos UFRJ 415.800

BG Desenvo!vsendo uma fe'de de upscallf)q para simulagao de UFRJ 175.186
reservatorios carbonaticos e carbonaticos fraturados

BG Desenvo!vgndo uma re.de de upscall{rg para simulagdo de Vs 129.856
reservatoérios carbonaticos e carbonaticos fraturados

TOTAL 9.886.802

Fonte: SPD/ANP.

Neste més, a BG teve cinco projetos autorizados,
somando R$ 8,5 milhGes em investimentos. Como
destaque, foi criado um programa de pesquisa
abordando questdes referentes a dinamica de
escoamento multifasico em pocgos, que serd composto de
guatro projetos de P&D. O primeiro deles é o
Comportamento de espumas em operacdes de
liquificagdo e limpeza de pocos de gas, que sera
desenvolvido nos Laboratérios de Pesquisa em
Refrigeracéo e Termofisica (POLO) da Universidade
Federal de Santa Catarina (UFSC).

Este projeto visa investigar os aspectos fundamentais e
praticos da injecdo de surfactantes em pogos de gas por
meio da combinacdo de atividades de pesquisa
experimentais e tedricas. O projeto é estruturado em trés
pilares de pesquisa: propriedades fisicas, testes de
escoamento e modelagem matematica. O primeiro pilar
consiste em estabelecer uma infraestrutura de
laboratdrio para caracterizar as propriedades fisicas de
surfactantes usados em pocos de gas, de modo a
compreender sua influéncia sobre o processo de
formac&o de espuma. No segundo pilar, instalacbes
experimentais serdo projetadas e construidas para

permitir a compreensdo dos efeitos dos surfactantes na
estrutura de escoamentos gas-liquido em condices
semelhantes as encontradas em pogos de gas no inicio
do processo de liquid loading. Adicionalmente, sera
construida uma instalacdo experimental para investigar
o transporte de particulas sélidas por escoamentos gas-
liquido em pogos de configuragdes onduladas. O
terceiro pilar envolve o desenvolvimento de modelos
matematicos para simular a o processo de liquid loading
e sua natureza dependente do tempo, considerando a
injecdo de surfactantes em pontos especificos ao longo
do pogo e seu efeito sobre as propriedades do
escoamento. Os resultados dos modelos serdo
comparados com simuladores comerciais de
escoamentos em pogos para identificar possiveis
discrepéancias entre eles.

Além desse programa, a concessionaria criou outro de
pesquisa em casos especiais de corrosdo e seu controle
em ambientes com CO, e/ou H,S no Brasil. Ele est4
estruturado da seguinte forma: formacao internacional
de doutores através do programa Ciéncia sem Fronteiras
(CSF) do CNPq, em conjunto com o programa de bolsas
de estudo da BG Brasil — projeto BG-31; pesquisa e

Edigdo n? 3 — Novembro de 2013



desenvolvimento liderado pelo Laboratério de Corrosédo
da UFRJ/Coppe/PEMM (Labcorr), contando com
aquisicdo de equipamentos de alta tecnologia para
realizacdo de pesquisa em corrosao em meios contendo
CO, e H,S — objeto desta autorizacdo; e futuros projetos
de P&D. Esse projeto tem como objetivo levantar dados
experimentais e aperfeicoar recursos e técnicas que
permitam aumentar o conhecimento disponivel sobre a
corrosao pelo H,S e pelo CO, em materiais,
principalmente gasodutos, submetidos a fluidos de
diferentes fases de escoamento. Esse conhecimento
permitird desenvolver técnicas de prevencao,
monitoramento e controle na indistria de dleo e gas, que
hoje ndo aborda os diversos mecanismos de corrosao
existentes de forma quantitativa e eficaz. Os resultados
compreenderdo revisdes de literatura, com a coleta de
dados provenientes dos experimentos e foco na geracéo
de conhecimento em casos especiais de corrosdo para a
devida sele¢do de materiais, controle e mitigacdo dos
mesmos.

A BG também recebeu autorizagdo para um projeto que
serd divido entre duas institui¢cbes, a UFRJ e a Unicamp.
Ele comegou com um projeto de formacéo internacional
através do programa Ciéncia sem Fronteiras. A
continuacdo discutird modelagem e simulagdo de
reservatorio de petrdleo, uma area em que todas as
instituicdes participantes tém histdrico de exceléncia. O
principal objetivo é o desenvolvimento de uma rede de
upscaling para propriedades criticas para uso na
modelagem de reservatorios de 6leo e gas e na
simulacéo de reservatorios carbonaticos — a
CarbSimUp. Além disso, este projeto visa capacitar
UFRJ e Unicamp a realizar as analises necessarias ao
desenvolvimento de pesquisas na area de upscaling para
propriedades criticas para a devida caracterizagdo de
reservatorios carbonaticos. Algumas das técnicas de
upscaling emergentes e mais promissoras seréo
investigadas para uma melhor compreenséo do processo
de caracterizacdo e modelagem de reservatorios
carbonaticos do pré-sal brasileiro, dire¢do futura que
permitird que estas instituicbes lidem, potencialmente,
com todos os reservatorios carbondticos e siliciclasticos
no Brasil.

A criacdo de dois centros de exceléncia brasileiros em
upscaling permitird a BG empreender multiplos projetos
de pesquisa adicionais no Brasil. Adicionalmente, as

PETS%EEESNQ P&D

instituicdes envolvidas terdo flexibilidade suficiente
para desenvolver pesquisas de técnicas de upscaling de
Gltima geracdo. Assim, esta proposta tem grande
potencial para se estabelecer dois centros de pesquisas
de referéncia mundial.

Nesse més, a Petrobras recebeu duas autorizacdes, com
destaque para o projeto a ser executado na UFSC, que
ird expandir e aprimorar a estrutura do Laboratério de
Analise de Residuos (Lares). A necessidade de atender
ao gerenciamento de residuos dos processos e dos
passivos ambientais, bem como a realizagéo do
monitoramento das atividades rotineiras para
manutenc¢do das licencas operacionais e medidas
mitigadoras nos casos de acidentes ambientais, vem
aumentando significativamente a demanda por analises
guimicas. O projeto deve levar ao desenvolvimento de
metodologias simples, rapidas e aplicaveis aos
laboratdrios de classificacdo de residuos, por meio da
criacdo de protocolos analiticos para implantagdo
imediata dos métodos validados. O sucesso na conducéo
do projeto levaré a publicacdo de artigos em periddicos
indexados de elevado fator de impacto, além de
viabilizar a divulga¢do em eventos cientificos
pertinentes de cunho nacional e internacional.

Ja a Repsol-Sinopec teve um projeto autorizado para
realizar estudos na area de corrosdo em meios contendo
CO, e H,S. O projeto contempla a realizagéo de estudos
teoricos e atividades experimentais em laboratorio,
confrontando-se as informacBes com programas de
computador e modelos que simulam as condic@es de
corrosividade esperadas nas aplicacGes, permitindo
antecipar o desempenho dos diferentes materiais
passiveis de aplicacdo. O projeto prevé a aquisi¢ao de
equipamentos especificos, desenvolvimento de sistemas
dedicados aos ensaios em laborat6rio e a contratacdo,
especifica para o projeto, de um doutor com experiéncia
nessa area de pesquisa, que devera se dedicar a
execucao do projeto por um periodo de 36 meses. As
atividades serdo executadas pela equipe do Laboratdrio
de Corrosdo da Coppe/UFRJ — LabCorr.

De 2006 a setembro de 2014, a ANP concedeu 1.235
autorizacdes prévias, gerando investimentos em varias
instituices e beneficiando diversos estados, conforme
as tabelas a seguir.
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Recursos por Instituicao — 2006 a 2014

P&D

Instituicdo N2 de Projetos Recursos (RS) % Recursos
UFRJ 235 493.735.385 12,61%
UFPE 36 158.443.374 4,05%
PUC-Rio 48 136.577.922 3,49%
UFSC 41 120.601.389 3,08%
UNICAMP 68 120.057.736 3,07%
UFRN 67 105.260.862 2,69%
UFRGS 65 100.435.939 2,57%
uspP 60 87.046.340 2,22%
UFF 26 78.008.458 1,99%
IEAPM/ Marinha do Brasil 2 73.877.740 1,89%
UFS 20 57.779.629 1,48%
UERJ 27 54.891.013 1,40%
UFES 18 54.224.976 1,39%
UFBA 34 50.773.022 1,30%
UFSCar 18 50.403.080 1,29%
IPT-SP 16 49.392.281 1,26%
CIABA/ Marinha do Brasil 1 47.881.369 1,22%
INT 14 42.252.639 1,08%
CIAGA/ Marinha do Brasil 2 40.651.490 1,04%
Instituicdes Diversas 434 1.643.927.337 41,99%
PNQP/PROMINP 3 348.722.780 8,91%
Total 1.235 3.914.944.762 100,00%

Fonte: SPD/ANP.

Recursos por Unidade Federativa — 2006 a 2014

UF* N2 de Projetos Recursos (RS) % Recursos
Rio de Janeiro 435 1.309.935.871 33,46%
Sao Paulo 218 502.126.012 12,83%
Pernambuco 39 208.726.010 5,33%
Rio Grande do Sul 111 191.768.758 4,90%
Rio Grande do Norte 76 166.892.674 4,26%
Bahia 50 137.058.214 3,50%
Santa Catarina 43 125.644.477 3,21%
Minas Gerais 67 115.787.424 2,96%
Sergipe 27 86.465.093 2,21%
Espirito Santo 19 75.004.219 1,92%
Para 11 66.150.887 1,69%
Parana 30 60.211.539 1,54%
Ceara 29 55.905.313 1,43%
Distrito Federal 23 38.422.059 0,98%
Maranhao 8 28.914.543 0,74%
Alagoas 6 19.508.135 0,50%
Amazonas 8 16.919.867 0,43%
Paraiba 17 14.585.928 0,37%
Goias 4 8.251.185 0,21%
Mato Grosso do Sul 2 7.694.684 0,20%
Piaui 1 3.630.090 0,09%
Tocantins 1 973.944 0,02%
Mato Grosso 1 367.500 0,01%
Roraima 0 144.630 0,00%
Nacional** 9 673.855.705 17,21%
Total 1.235 3.914.944.762 100,00%

*Programas de capacitagdo de recursos humanos que envolvem vdrias instituigées no Brasil.

Fonte: SPD/ANP.

* 0 projeto PNQP/Prominp foi somado no nimero de projetos de SP por ser a sede administrativa, mas os recursos foram distribuidos pelas UFs de

acordo com a destinagdo prevista no projeto.
** Estdio incluidos trés projetos Ciéncia Sem Fronteiras de participacdo nacional (R$336.764.378,20), o Programa INCT/MCT (RS15.186.253,80), o
primeiro projeto de apoio ao PRH (R58.122.564,80), o projeto para apoio & elaboracéo de projetos executivos relacionados & implantacéo de

infraestrutura laboratorial (R520.000.000,00) e os trés pogos estratigrdficos (RS 298.684.561,00).
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Autorizagdes Prévias Concedidas pela ANP por Area — 2006 a 2014

O quadro abaixo mostra uma divisao dos projetos por area tematica.

Area N2 de Projetos Recursos (RS) % Recursos
Exploragao 128 245.318.003 6,27%
Produgdo 268 696.767.453 17,80%
Abastecimento 196 326.253.682 8,33%
Gas, Energia, Desenvolvimento Sustentavel 196 282.632.959 7,22%
Gestao e Inovacao 7 6.064.637 0,15%
Nucleos Regionais (multiareas) 57 201.704.299 5,15%
Prominp* 6 437.255.639 11,17%
Projetos Avulsos (multiareas) 157 485.970.471 12,41%
Recursos Humanos** 195 564.477.596 14,42%
Ciéncia Sem Fronteiras 9 369.815.464 9,45%
Pogo Estratigrafico 16 298.684.561 7,63%
Total 1.235 3.914.944.762 100,00%

Fonte: SPD/ANP.

* Inclui as despesas previstas nos projetos: PNQP/Prominp, Ciaga/Marinha do Brasil e Ciaba/Marinha do Brasil e despesas de infraestrutura
laboratorial no valor de RS 66.388.520,60.

** Inclui despesas de infraestrutura laboratorial no valor de RS 14.332.494,52.

A Figura abaixo mostra a distribui¢do dos recursos de P,D&I autorizados, por estado e regido.

Legenda
Valor autorizado por estado

(milhdes R$) < N° de Recursos % sobre

:] 0 Regido Projetos (em R$) o total
:] Até 50,00 Sudeste 739 2.002.853.526 51,16%
- 50,01 - 100,00 Nordeste 253 721.686.002 18,43%
Sul 184 377.624.774 9,65%
I 10001 - 400,00 Norte 20 84.189.327 2,15%
Bl Acima de 400,00 Centro-Oeste 30 54735428 140%
Nacional 9 673.855.705 17,21%
Total 1.235 3.914.944.762 100,00%

0 250 500 1.000 Km
J

Fonte: SPD/ANP.
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Projetos e Recursos por Concessiondria (2006 a 2014)

A tabela ao lado apresenta as

L, ., Concessionaria N2 de Projetos Recursos (RS) % Recursos
concessionarias  que  ja  receberam
o o o Petrobras 1.156 3.677.501.906 93,93%
autorizaces .preyl.as para reglléagao de e = 165790783 3.98%
despesas ?brlgatorlas. A admissédo destfis Shell 4 23.418.572 0,60%
despesas é regulamentada pela Resolucdo statoil 13 23.010.203 0,59%
ANP n° 33/2005 e pelo Regulamento Sinochem 3 11.417.335 0,29%
Tecnico ANP n° 5/2005. Além de avaliar e gancq) 9 10.271.784 0,26%
aprovar os projetos encaminhados pelos  chevron 3 6.273.776 0,16%
concessionarios, a ANP fiscaliza o Frade Jap3o 1 3.157.523 0,08%
cumprimento das normas, reconhecendo ou BP 2 2.321.858 0,06%
ndo a aplicacdo dos investimentos em Queiroz Galvio 1 1.154.289 0,03%
P,D&I, por meio de analise técnica dos  Pparnaiba Gas Natural 1 300.167 0,01%
relatérios anuais encaminhados pelos ONGC 1 285.495 0,01%
concessionarios e por visitas técnicas aos Rio das Contas 1 111.101 0,00%
projetos. m Total 1.235 3.914.944.762 100,00%

Fonte: SPD/ANP.

CREDENCIAMENTO EM P&D

Em setembro, 64 unidades de pesquisa foram credenciadas

Em setembro, 64 unidades de pesquisa foram
credenciadas, segundo a regulamentacdo vigente. Dessa
forma, até esse més, 354 unidades de pesquisa de 73
instituicdes foram credenciadas.

Para executar projetos de pesquisa, desenvolvimento e
inovagdo com recursos oriundos da Clausula de
Investimento em P,D&l, as institui¢cBes interessadas
devem ser credenciadas pela ANP. O credenciamento é
o reconhecimento formal de que a instituicdo atua em
atividades de pesquisa e desenvolvimento em areas de
relevante interesse para o setor de petrdleo, gas natural e
biocombustiveis, e que possui infraestrutura e condicdes
técnicas e operacionais adequadas para seu
desempenho.

Uma vez credenciada, a instituicdo se torna apta a receber
recursos provenientes da clausula presente nos contratos
para exploracédo, desenvolvimento e producéo de petrdleo
e gas natural.

O credenciamento de institui¢des de P,D&I por parte da
ANP obedece as regras, as condi¢fes e os requisitos
técnicos estabelecidos pela Resolugdo ANP n° 47/2012,
alterada pela Resolugdo ANP n° 36/2014, e o respectivo
Regulamento Técnico ANP n° 7/2012. O processo de
credenciamento consiste em quatro etapas: cadastro de
informacdes e envio da solicitacdo por intermédio do

Sistema de Gestao de Investimento em Pesquisa e
Desenvolvimento (Siped) no sitio na ANP na internet;
protocolo, no escritdrio central da ANP, do documento
de solicitacdo gerado no sistema; avaliacdo da
solicitacdo, que consiste em anélise técnica do pedido e,
a critério da ANP, em visita técnica a instituicdo
relevante; e emissdo de parecer e formalizagdo da
decisdo do credenciamento.

A instituicdo interessada pode apresentar a solicitacdo de
credenciamento a qualquer tempo, pois 0 processo é
continuo, ndo havendo data limite para seu encerramento.
Uma mesma instituicdo pode ter mais de uma unidade de
pesquisa credenciada, em funcdo das peculiaridades de
sua estrutura organizacional e das atividades de P, D&l
por ela desenvolvidas nas diferentes areas do setor.

No sitio da ANP, no endereco www.anp.gov.br >> Pesquisa
e Desenvolvimento >> Credenciamento das Instituicdes de
P,D&lI, podem ser acessados as Resolu¢Ges ANP e o
Regulamento Técnico ANP n° 7/2012, bem como arquivo
tutorial contendo instrucdes para acesso ao Siped e
preenchimento dos dados. Maiores esclarecimentos podem
ser obtidos pelo e-mail: credenciamentop&d@anp.gov.br.

As unidades de pesquisa de instituicdes credenciadas
podem ser consultadas no sitio da ANP, no endereco
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www.anp.gov.br >> Pesquisa e Desenvolvimento >>
Institui¢cbes Credenciadas.

O sistema permite realizar consultas por Unidade
Federativa, Area de Pesquisa, Temas, ou ainda, listar
todas as unidades de pesquisa das instituicbes

peTROLEO: P&D

credenciadas. Além disso, estdo disponibilizadas
informagdes dos coordenadores e equipe técnica de cada
unidade de pesquisa e a cOpia da autorizagéo publicada
no Diério Oficial da Unido com a relagdo de linhas de
pesquisa em que a unidade atua.

A figura seguinte mostra a localizacao regional das instituigdes credenciadas pela ANP até 31/9/2014, segundo

regulamentacdo vigente.

Legenda

Unidades de Pesquisa (UP)
credenciadas por estado

1o
1-2
B k- Biogas (1)  UEM (2)
ITD (1) UFPR (4)
- 10-20 Tecpar (1) UTFPR (1)
- Acima de 10

Sigla da Instituicdo
(N° de UP)

Feevale (1)
PUC-RS (4)
UFRGS (11)
UFSM (2)
UNISINUS (1)

0 250 500
N SN S U N N |

1.000 Km
]

IFBA (3)
IRT (1)
Senai-BA (2)
UFBA (3)

CETEM (2) LNCC (1)
CHM (1) PUC-Rio (37)
CTEx (1) Senai-RJ (2)
Dnit (1) UCP (4)

CNEN (1)
Embrapa (1)
PUC-Minas (1)
UFJF (2)
UFMG (2)

UFOP (2)
UFU (2)
Unifei (4)
Unimontes (1)

EMBRAPA (1)  UENF (6)
Abendi (1) IMT (4) IEAPM (1) UERJ (8)
CNEN (3) IPEN (2) IME (1) UFF (8)
CNPEM (3)  UFSCar (6) IMPA (1) UFRJ (104)
CTI (1) Unesp (5) Inmetro (1) UFRRJ (2)
Ezute (1) Unicamp (10) INT (9) UNEDMACAE (1)
IAC (6) UNISANTA (3) ISDB (1) UNISUAM (1)
IEAV (1) USP (24) JBRJ(1) 4

Fonte: SPD/ANP

No que tange as areas e aos temas em que atuam as
instituicBes credenciadas, a tabela a seguir relaciona
todas as institui¢des ao seu escopo de pesquisa. Sdo 354
unidades de pesquisa credenciadas pela ANP,

habilitadas para atuar nos 24 temas relacionados a
industria de petroleo, gas natural e biocombustiveis.
Para mais informacGes sobre as unidades de pesquisa,
consulte o novo sistema no sitio da ANP.m

Instituicdes Credenciadas, por Area e Tema

Area Tema

Exploragao

Exploragao e Produgdo
de Petrdleo e Gas
Natural — Onshore e
Offshore

Engenharia de Pogo

Instituicao
Abendi, Ezute, IMT, Senai Cimatec, Senai Cetind, UCL, Ufop,
Unifei, UFSC, CNPEM, UERJ, USP, UFF, Unisinos, PUC-Rio, UFPR,
ISDB, Unisanta, UENF, UFRJ, Unicamp, PUC-RS, ISDB, UFRGS,
UFRN, UFPE, Unesp-RC, IMPA, UNB, Unesp

Abendi, CTI, CNEN, Ezute, Senai Cimatec, Senai Cetind, UFOP,
UFU, UFSC, CNPEM, Unifei, PUC-Rio, USP, SATC, ISDB, Unisanta,
UFRGS, UENF, UFRJ, ISDB, Unicamp, INT, UCP, UNB, UFF, UFES

CNEN, CNPEM, UFSC, ISDB, UFRJ, PUC-Rio, UFBA, USP,
Unicamp, IMPA, UENF

IEAv, Senai Cimatec, UFSC, UCL, CNPEM, ISDB, Unisanta, UFRJ,
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Instituicdo
UFRGS, USP, Unicamp, PUC-Rio, UCP, Unisuam, UFRRJ, UENF

Area Tema

Producdo e Processamento de Gas Natural Unisanta, UFRJ, USP, Unicamp, PUC-Rio, UFRGS

Movimentagdo e Armazenamento de Gas
Natural

Unifei, UFPR, Senai Cimatec, CNPEM, PUC-Rio, ISDB, Unisanta,
IPEN, INT, UFSC, UFRJ, PUC-MG

Gas Natural

Abendi, IMT, Senai Cimatec, Senai Cetind, CNEN, Dnit, UFSC,
Refino CNPEM, CTEx, UFRJ, ISDB, Unisanta, PUC-Rio, UFRGS, UFBA,
____________________________________________ Unicamp, IPEN, UFPR, Uenf, UFRRJ, USP, UFSM, UFES, UFG ____
UFMG, IMT, Senai Cimatec, Senai Cetind, UFRJ, Unisanta,
____________________________________________ UFRGS, USP, UFPR, PUC-Minas, Biogds, PUC-Rio, UERJ, INT

IMT, Senai Cimatec, Senai Cetind, UFSC, UFRGS, Unisanta, INT,
UFRJ, UFBA, IPEN, Uenf, UFRRJ

Abastecimento

Petroquimica de 12 e 22 Geragdo

UFMG, Tecpar, IAC, IMT, Senai Cimatec, Senai Cetind,
Unimontes, Unesp, CNPEM, UFSC, UFRJ, Unisanta, UFRGS,

Biodiesel UFSCar, UFBA, USP, PUC-Rio, UFJF, UCP, UFPR, PUC-Minas,
____________________________________________ Unicamp, Biogas, PUC-RS, UFES, UFSM
, Unifei, IAC, IMT, Senai Cetind, CNPEM, UFRJ, UFSCar, Unicamp,

Bioetanol

____________________________________________ UFRGS, PUC-Rio, UENF, PUC-Minas, Biogas, USP_
UFMG, Tecpar, IAC, IMT, Senai Cetind, Unimontes, Feevale,
CNPEM, UFGD, SATC, UFRJ, UFRGS, UFBA, INT, PUC-Rio, UFPR,

UENF, Biogas

Biocombustiveis
Energia a partir de outras fontes de

biomassa

Biocombustiveis Avangados (22, 32, 42
geragdo)

Bioquerosene de Aviagado

UFMG, IAC, IMT, Senai Cetind, CNPEM, UFRJ, UFRGS, INT, USP,
Unicamp, Embrapa

IMT, Senai, Unesp, CNPEM, Unifei, UFRJ, INT, UFRGS

Hidrogénio

Outras Fontes de
Energia

QOutras Fontes Alternativas

Unesp, Senai Cetind, CNPEM, SATC, Unisanta, UFRGS, IPEN, INT,
UFRJ, USP, PUC-Rio, CNEN, UENF, PUC-RS

IAC, Senai Cimatec, Unifei, PUC-Rio, ISDB, UFRJ, ITD, USP,
Biogas, Embrapa

Materiais

Temas Transversais

Avaliagdo da Conformidade,
Monitoramento e Controle

UFMG, UFU, UFPR, Senai-RJ, Abendi, CTI, IEAv, Senai Cimatec,
UFSC, Dnit, Certi, CNPEM, Unifei, UFRGS, INT, CTEx, ISDB,
Unisanta, UFSCar, PUC-Rio, UFRJ, UFBA, Unicamp, UCP, CNEN,
USP, UFF, UENF, UFSM

UFBA, Tecpar, UFPR, CHM, IEAPM, JBRJ, Abendi, Ezute, IAC,
IEAv, IMT, Senai Cetind, CNEN, Unimontes, Feevale, CNPEM,
Unifei, IRT, UFGD, Unifap, UFSC, USP, UFRGS, Unisinos, ISDB,
Unisanta, PUC-Rio, PUC-RS, UFMA, UFRJ, Unicamp, INT, UFSC,
UCP, UFJF, UENF, UNB, CNEN, IMPA, UNB, CETEM, Unesp

Ezute, UFSC, CNPEM, USP, ISDB, Unisanta, Uenf, UFSCar, UFRJ,
PUC-Rio, Biogds, UFG

UFPR, Abendi, CTl, IEAv, Dnit, Certi, UFSC, IRT, Senai-RJ, PUC-
Rio, Unisanta, UFRGS, Unicamp, UFRJ, PUC-Rio, UCP, USP, UFF,
INT, Cetem, UENF, UFSM, UNB, UFES

Regulagdo do Setor de  Aspectos Econdmicos
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Biocombustiveis Aspectos Juridicos

Unifei, Ezute, Certi, UFSC, PUC-Rio, USP

Fonte: SPD/ANP.
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